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Verschiedene Seifen in einem Seifengeschaft

Freies Lehrbuch der organischen Chemie von H. Hoffmeister und C. Ziegler
(unter GNU Free Documentation License, Version 1.2 (GPL)).

Die jeweils aktuellste Fassung finden Sie unter: https://hoffmeister.it/index.php/chemiebuch-organik
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Seifen

Bereits im 5. Jahrhundert vor Christus wurden Pottasche (K.CO3) und Soda (Na.COs) im vorderen Orient
zur Reinigung benutzt. Die Rémer reinigten verschmutzte Wolle mit sich zersetzendem Urin.

Klassische Seifen kann man durch Seifensieden aus Fetten herstellen und sind im Grunde die
Natrium- oder Kalium-Salze der Fettsaurereste. Das heift, Seifen sind Fettsdurereste, welche mit
einem Na* oder K*-lon verbunden sind.

Die klassischen Seifen sind leicht biologisch abbaubar.

Solche Seifen werden heutzutage zur Kérperhygiene kaum noch verwendet, da sie erstens sehr alkalisch
sind und so Haut und Textilgewebe schadigen und zweitens beim Waschewaschen auch Riickstande auf
Kleidungsstlicken hinterlassen (sogenannte unlésliche Kalkseifen).

Zusatzinformationen:
https://de.wikipedia.org/wiki/Seife
https://de.wikipedia.org/wiki/Verseifung

Rezept zum historischen Seifensieden:

Vorsicht, die Spritzer sind kochende Natronlauge. Diese fiihrt bei Kontakt mit dem Auge zur
Blindheit! Im Notfall sofort mit viel Wasser auswaschen, den Lehrer informieren und bei Bedarf
einen Arzt rufen!

V: In einem Becherglas oder besser einem Erlenmeyerkolben (wegen der Spritzgefahr!) wird etwas
Pflanzenfett, z.B. Kakaobutter (3g) und 50 ml 30% Natronlauge gegeben und erhitzt. Dabei muss die ganze
Zeit geruhrt werden. Damit es nicht so spritzt, kann ein Deckel eines Konservenglases aufgebohrt werden
und so durch das Loch geruhrt werden. Die fertige Losung wird mit Natriumchloridldsung vermischt.

B: An der Schaumbildung der Lésung erkennt man die zunehmende Seifenbildung. Beim Abkuhlen wird die
Seife dann als Feststoff sichtbar. (zur Beschleunigung kann auch alles in eine kalte Porzellanschale oder
ein kuhles Becherglas geschuttet werden.)

S: Aus dem Fett ist durch die Reaktion mit Lauge wieder Fettsdure und Glycerin entstanden. Die chemische
Reaktion wird auch Verseifung genannt. Es handelt sich um die Ruckreaktion der Veresterung. Da dazu
das chemische Gleichgewicht auf die ,andere” Seite gebracht werden muss, ist in diesem Fall Wasser kein
guter Partner fir das Fett. Aus diesem Grunde verwendet man Natronlauge.
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Herstellung von Seife

Seifen sind Salze von Fettsauren. Sie werden durch Spaltung der Fette mit Laugen gewonnen (auch
andere Verfahren sind maoglich).

Echte Seifen sind Alkali- oder Erdalkalisalze langkettiger Carbonsauren.

Verwendet man bei der Herstellung NaOH bildet sich so aus dem Saureanion und dem Natriumion
sich Kernseife (fest).

Verwendet man bei der Herstellung KOH bildet sich so aus dem Saureanion und dem Kaliumion
Schmierseife (fliissig).

a) Ein einfaches Rezept zur Seifenherstellung

*  40ml Wasser
* 4gNaOH
» 28,29 Olsaure oder Margarine

NaOH im H,O auflésen, erwadrmen der Olséure --> dann Zugabe NaOH --> Riihren bei geringer Hitze, bis

die Seife fest wird (evtl. Zugabe von Kochsalz).
Achtung! Bei mehr als 100°C spritzt es (Achtung! Lauge). Abschlieliend mit der Hand eine ,Seife” formen.

b) Eine etwas bessere Seife

10 g Fett oder Speisedl werden mit 5ml Ethanol in einer Abdampfschale mit kleiner Flamme auf ca. 70°C
erwarmt (Schutzbrille! - Vorsicht, Alkoholddmpfe sind hochentziindlich!).

In einem zweiten Gefalt werden in 10ml Wasser 2 Natriumhydroxidpastillen aufgeldst und ebenfalls
erwarmt. Die zweite Losung wird dann innerhalb von ca. 10min unter Rihren zur Fettlésung hinzugegeben
und weiter erhitzt (bis zu 15min!)

Vorsicht! Verklumpt das Gemisch, so besteht die Gefahr des Anbrennens. Wenn man vorher etwas heil’es
Wasser zugibt, kann man dies verhindern.

Die Reaktion ist dann beendet, wenn das weif3e Produkt gut sichtbar ist und eine Probe davon sich bereits
in einem Reagenzglas in Wasser auflost.

(1) Danach gibt man etwas von der festen Natriumseife (Kernseife) bzw. der flissigen Kaliumseife
(Schmierseife) in ein mit etwa 3 ml warmen Wasser geflillte Reagenzglas, verschlie3t es mit einem
Stopfen und schittelt. Es misste sich ein relativ stabiler Schaum von etwa dem 5-Fachen des
Flussigkeitsvolumens ergeben.

(2) Die in dem Becherglas befindliche halbfeste Natriumseife (Kernseife) ist mehrmals mit Leitungswasser
abzuspdlen.

(3) Anschliel’end wird ausreichend viel kaltgesattigte Kochsalzlésung hinzugegeben und verrihrt

(4) Dann filtriert man das Gemisch.

(5) Nun spilt den Filterriickstand so lange mit Wasser, bis nur noch ein schwach alkalischer pH-Wert
erreicht ist.

(6) AnschlieRend wird die Seife in einem sauberen Tuch 3 - 5 min. (evtl. kann man nun auch Duft- und
Farbstoffe zugeben) durchgeknetet.

(7) Nun wird die Seife in eine Form gepresst und getrocknet.
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c) Herstellung von Kernseife

Material: Becherglaser, Streichholzschachtel, Kokosfett, 15%ige Natronlauge, zweihals
Rundkolben (fir Versuch mit Thermometer, sonst Einhalsrundkolben), Riickflusskihler,
gesattigte Kochsalzldsung, Biichnertrichter, Vakuumpumpe. <

V: 20g Kokosfett werden mit 40 ml 15%iger NaOH im Rundkolben mit Rickflusskuhler i

ca. 15min lang erhitzt. Das fertige Produkt wird im Anschluss in ein Becherglass RuckTios:
geschuttet, in das vorher 100ml gesattigte Kochsalzlésung (ca. 30g/100ml) geschittet

wurden. Achtung: alle Schliffe mit Schlifffett oder Kokosfett einfetten. So wird die

Apparatur gasdicht!

Das nun recht feste Gemisch kann nun in einem Blchnertrichter abgenutscht werden. it
Zum Abschluss wird daraus eine Kugel geformt oder alles in eine leere e
Streichholzschachtel zum Trocknen gelegt.

Rundkolben mit
Kokosfett und
Natronlauge

Quelle Bild: Creative-Commons-Lizenz ,Namensnennung 3.0 nicht portiert* by Wikicommonsuser YassineMrabet; Thank you!
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Reflux_apparatus_numbered.svg?

S: Beim Kochen des Fetts mit Lauge bilden sich Fettsaure(rest)anionen vom Typ R-COO™. Es handelt sich
um eine alkalische Hydrolyse. Dabei greift das Hydroxidion (OH") nucleophil am Carbonylkohlenstoff an.
Dabei entsteht kurzzeitig eine Carbonsaure, welche dann durch die Lauge deprotoniert.

Die deprotonierten Hydroxidgruppen (=Alkoholation) des Glycerins hingegen erhalten alle kurzzeitig freien
Protonen und kénnen diese im Anschluss aufgrund ihrer geringen Aciditat auch nicht mehr abgeben.

Vermischt man abschlieRend nun die Fettsdureanionen mit der Kochsalzlésung, so fallt die salzdhnliche
(und recht schwerldsliche) Verbindung aus Na* und R-COO~ als Feststoff aus. Dieser Vorgang wird auch
als Aussalzen bezeichnet.

Erinnere Dich: Salze bestehen aus Metallionen und Saurerestanionen.

Achtung: durch Reste der Natronlauge ist unsere Seife immer noch alkalisch!

d) Untersuchung von Seife

V: Die hergestellte Seife oder auch eine Kern- oder Schmierseife wird mit Indikatorpapier untersucht.
B: Blaufarbung.

S: Echte Seifen reagieren alkalisch.
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Die Verseifung als Umkehrung der Veresterung

Die Verseifung ist in den ersten beiden Schritten eine Gleichgewichtsreaktion, im dritten und letzten
Schritt aber nicht! Sie lauft im alkalischen Milieu ab:

1. Nukleophiler Angriff des Hydroxidions an den Carbonyl-Kohlenstoff des Esters:

H
I
19
A _ | _
(1) R-C-0O-R + -|O-H e R-C-0-R
I - |~
\Val o
Ester + Hydroxid — Anion

aus Lauge

2. Eliminierung und Abspaltung des Alkoholat-lons, dadurch Stabilisierung des Anions:

H

| /

| Q-H

. : a_

(2) R-C-0-R — R—?\ + “lo-r
ly —
ol </
Anion Carbonsaure + Alkoholation

3. Deprotonierung der Carbonsaure (Protolyse zwischen Alkoholation und der Carbonsaure)
(irreversibel, kein Gleichgewicht):

o-H € 6
/ . /
@) R-cC + -lo-R - > R-C + H-O-R
\\ - \ -
0]
\/ N/
Carbonsaure + Alkoholation ------- >  Carboxylanion + Alkohol

Zur Seifenherstellung werden anstelle herkdmmlicher Ester meist Fette, also Triglycerin-Saureester
verwendet. Der genaue Mechanismus verlauft entsprechend (siehe nachste Seite).

Erinnere Dich: Bei Fetten sind an jedem Glycerinmolekul drei Fettsauren verestert. Die drei Fettsauren
missen dabei nicht gleich sein. Durch geschicktes Mischen verschiedener Fettsduren (und Ole) lassen sich
so die Eigenschaften der Seife beeinflussen (grober oder feiner Schaum, der mehr oder weniger lange halt,
Waschwirkung usw.).

H ’"“ H +Na' _IE—E—CWHSE
’"“ H—?—@—C—Q;H% + NaOH H—(?—@—H S
H3EC1?—C—Q—{|3—H + NaOH H—G—H:—H +Na |Q—E—C1?H33
H-C-0-C-Ry + NaOH H-C-0-H %
Ie) H +Na 10—C—-Ci5Hyqg
Fett (Triglycerinester) Natronlauge Glycerin Fettsauren
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Mechanismus der Verseifung von Tri-Glycerin-Carbonsaureestern im Detail

Die Verseifung findet in drei Schritten statt:

R, ;= Kohlenwasserstoffkette, z.B.:
B e P N

T b9
/"\ H‘{E‘G_Qfﬁl |(|j| H—{I:—Q—C—Rl

(1) RZ—C—E—{}—H “._ 43I0-H + 3 Na*t=—— Rz—Cll—Q—{II—H :%
=GRy 0 H-G-0-G-R,

0 H H 101

Nukleophiler Angriff Ubergangszustand

des Hydroxidions

'II |6||-‘ Il-l
0 H-C-0—C—Ry H-C-0F 6
2) R-C—0-C-H '@H +3 Na® 10— C-H  +3R-C + 3 Na
0l H—C—-0—C—Ry H- c o] o
] -,
H H o H H
Abspaltung des Alkoholats Alkoholat 3 Carbonsauren
vom Ubergangszustand
H H
H— c o ’I‘ c 0-H “{?‘
(3) QCH +3le|3 +3Na4’ GCH + 3R—C + 3 Na
H-— C Qlw. llfl)l H— C 0O-H 10l
H o H
Abgabe der drei Protonen der Glycerin Fettsaurerest
Carbonsauren an das Alkoholat (= Fettsaure-
(dieser Schritt ist irreversibel) anion)
(o)

(4] 3 N\/\/\/V\/\/\)\Gl_ +Na

An das Carbonsaureanion lagert sich direkt das Na' - lon an.

Bei den Schritten 1 und 2 liegt eine Gleichgewichtsreaktion vor. Die Riickreaktion der Verseifung ist
die bereits bekannte Veresterung! => Verseifung und Veresterung sind Konkurrenzreaktionen.

Erklarung alkalische Hydrolyse: Das Hydroxidion (OH") greift nucleophil am Carbonylkohlenstoff an.
Dabei entsteht kurzzeitig eine Carbonsaure.

Die deprotonierten Hydroxidgruppen (=Alkoholation) des Glycerins hingegen erhalten nun die Protonen des
Carbonsauren und kénnen diese im Anschluss aufgrund ihrer geringen Aciditat auch nicht mehr abgeben
(wichtig, siehe auch abschlieRender farbiger Merksatz).

Die Fettsaurereste liegen nun als Anion vor und an die lagert sich im festen Zustand in der Regel ein Kation
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an. Bei der Seifenbildung ist die Reihenfolge im Grunde umgekehrt.

Beim Kochen der Lauge, kommen nach und nach die Na*-Kationen an die geldsten Fettsdureanionen,
binden Uber eine lonenbindung und die Seife flockt so als Feststoff aus. Im Grunde ist dies wie die Bildung
eines schwerl6slichen Salzes. Aus diesem Grunde muss man ein Natriumsalz hinzugeben, da man sonst
keine feste Seife erhalt. Die gebildete Kernseife ist aufgrund der Reste an Natronlauge im Gemisch noch
alkalisch.

Beachte: Entsprechend wie bei der Veresterung, liegen bei Fettsdureanionen (Carboxylationen) im letzten
Schritt (Carboxylation) drei mesomere Grenzstrukturen vor.
Dadurch ist das Fettsaureanion mesomeriestabilisiert:

Die mesomeren Grenzstrukturen des Fettsdureanions und die Konsequenzen

— i —

\ p

R c//O R c’[% R c/%
R L 2 — K-t
\O%% 0O Q|

Beachte: Der letzte Schritt der Verseifung ist irreversibel und keine Gleichgewichtsreaktion:

Die Protoneniibertragung vom Fettsaure-Molekil auf das Alkoholatation ist keine
Gleichgewichtsreaktion, da durch die Bildung der mesomeriestabilisierten Fettsdureanionen kein
Weg zuriick moglich ist. Das Fettsdaureanionen ist so stabil, dass es keine Moglichkeit hat, das nur
schwach saure Alkoholmolekiil zu deprotonieren!

https://hoffmeister.it - 05.03.24


https://hoffmeister.it/

OC-Kapitel 15: Verseifung, Seifen & Waschmittel 10

Was sind Seifen?

Seifen gehoren zur Gruppe der Tenside (von lat. Spannen), sie sind Molekdle, welche eine hydrophilen und
einen hydrophoben Rest aufweisen und so als ,Zwitterion“ Fette und Wasser mischen kénnen. Dies
geschieht, indem sie die Oberflachenspannung einer Flussigkeit oder die Grenzflachenspannung zwischen
den zwei eigentlich nicht mischbaren Phasen herabsetzen.

Tenside sind Molekiile, wg_lche die Oberflaichenspannung, bzw. an Grenzflachen zwischen zwei
Phasen (z.B. Ol und Wasser) die Grenzflaichenspannung herabsetzten.
Sie sind waschaktive Substanzen.

Alle Tensidmolekiile haben einen unpolaren und einem polaren Teil. Der unpolare Teil ist eine
Kohlenstoffkette:

Tenside Beispiele fiir den polaren Teil Y SEODA Ll

nichtionische -OH (Alkohol) i

Tenside -O- (Ether)
-(COOY (Carboxylat) - TN NN

anionische Tenside -(SOs) (Sulfonat)

-(SO4)* (Sulfat) + BT s P

kationische Tenside - quartare Ammonium-Einheit

Haben zwei funktionelle Gruppen: ST e W e W N

z.B. -COO und eine quartare
Ammonium-Einheit

amphotere Tenside

Quelle Bild: GNU-Lizenz fiir freie Dokumentation von Wikipediauser Roland.chem;
https://de.wikipedia.org/wiki/Datei: TensideHyrophilHydrophob.png; https://de.wikipedia.org/wiki/lGNU-Lizenz fiir freie Dokumentation

Gelegentlich sieht man eine Unterscheidung zwischen naturlichen und synthetischen Tensiden. Dies ist
nicht ganz einfach und nicht unbedingt sinnvoll.

* Natdrliche Tenside sind dann beispielsweise in Seifen, welche aus Rohstoffen hergestellt werden,
die biologisch in der Natur vorkommen (also z.B. Tierfetten).

* Synthetische Tenside werden hingegen eher aus Rohstoffen wie Erddl, Sonnenblumendl, Rapsdl,
Palmadl usw. hergestellt, die letztlich auch alle natlrlichen Ursprungs sind.

Wesentlich fir Tenside ist vielmehr die biologische Abbaubarkeit. Im Idealfall sind sie leicht von Bakterien
abbaubar und hinterlassen keine giftigen Abbauprodukte.
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Drei Moglichkeiten Tenside herzustellen:

a) Seifensieden (v.a. historisch):

Bei diesem Vorgang werden Fette durch Laugen gespalten. Es entstehen wieder Fettsdauren und Glycerin.
Die Fettsauren reagieren allerdings durch die Lauge sofort weiter zu Wasser und Fettsdureanionen
(Fettsaureresten). Diese Reaktion ist die Umkehrung (bzw. die Rickreaktion) der Verersterung. Sie wird
Verseifung genannt.

Im Anschluss findet ein ,Aussalzen® statt. Dazu wird z.B. Kochsalz hinzugefiigt. Die Natriumionen des
Salzes reagieren mit den Fettsdureanionen und flocken als Feststoff aus.
je mehr Glycerin zu diesem Zeitpunkt noch in der Seife enthalten ist, desto ,weicher* ist das Produkt.

Seifen bestehen also aus den Salzen der Fettsaureanionen verbunden jeweils mit einem Natrium-
(=Kernseifen) oder Kaliumion (=Schmierseifen).

Kernseifen werden vor allem als feste Reinigungsseifen und in Zahnpasta verwendet. Schmierseifen
werden zum Teil noch in Scheuermitteln verwendet.

b) Neutralisation von Fettsdauren mit Laugen (v.a. historisch):
Im Grunde nur der letzte Schritt. Zu den durch Lauge gebildeten Fettsaurenanionen wird Natrium- oder
Kaliumsalz zugefligt.

c) Heutzutage besteht eine dritte Moglichkeit: Hydrolyse von Fetten

Dazu werden Fette in heiRem Wasserdampf in Glycerin und Fettsduren gespalten. Dies ist im Grunde die
genaue Rulckreaktion der Veresterung, ausgeldst durch eine Temperaturerh6hung (siehe auch im Kapitel
»,Chemisches Gleichgewicht” - Prinzip von Le Chatelier)

Zusatzinformationen:
https://de.wikipedia.org/wiki/Tenside
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Wirkung von Tensiden

a) Die Oberflachenspannung von Wasser:

V: Stecknadel oder Biuroklammer auf Wasser schwimmen lassen. Seife / Splli zugeben.
B: Die Stecknadel (Blroklammer) sinkt nach unten.

S: Tenside setzten die Grenzflachenspannung des Wassers herab, sodass die Biroklammer nicht mehr von
der Oberflachenspannung getragen wird und untergeht.

b) Was sind Tenside?

Tenside sind Stoffe, welche ein hydrophobes (wasserabweisendes) und einen hydrophiles,
(wasserliebendes) Molekiilende haben (auch amphiphil genannt). Sie wirken grenzflachenaktiv und
waschaktiv. Tenside setzen die Oberflachenspannung des Wassers herab.

Zu den Tensiden gehoren z.B. die Anionen der Fettsauren:
z.B. die Fettsaure ,Stearinsaure*:

N
0
A/\/V\/VV\A)\_ -
Ol Na
5 >
Y p |
2 ¢ S
c) Was machen Tenside in Wasser? 1§ { A
In Wasser ordnen sich die einzelnen Tensidmolekile um winzige LSS /
Wasserkulgelchen an (mit dem polaren, hydrophilen Ende in das . L ) 2,., i@ j //
Wasserkulgelchen). Die Tropfchen werden auch ,Mizellen® \\\x fLas {L@a el
genannt. Man kann durch sie den Tyndall-Effekt erklaren. i o
Leuchtet man in eine Seifenldsung, so reflektieren die Mizellen \‘“’\);’ "f RO
einen Teil des Lichts. L /L:t é\(;”&-x_,\
-~ P N\
e I < ?‘qaﬁ\"’ ] N, —_
S ¢
I R
J /! )
J ¢ b
¢ { L
§ §
) 5

Tenside im Wassertropfen

Gleiches passiert tbrigens an der Wasseroberflache. Die Tenside bilden eine diinne Schicht und verringern
so die Oberflachenspannung des Wassers (dabei ragen die hydrophilen Enden in das Wasser, die
hydrophoben Enden hingegen in die der Luft).
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Ist die Konzentration an Tensiden grof3, dann kann Luft eingeschlossen werden. Es kommt zur
Schaumbildung:

Quelle Bild: GNU Free Documentation License & Creative Commons ,Namensnennung-Weitergabe unter gleichen Bedingungen 3.0 Unported by
Wikicommonsuser Roland.chem - Thank you; https://de.wikipedia.org/wiki/Bild:Schaumblaschen.png; https://de.wikipedia.org/wiki/lGNU-
Lizenz firr freie Dokumentation; https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de

https://hoffmeister.it - 05.03.24


https://hoffmeister.it/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de
https://de.wikipedia.org/wiki/GNU-Lizenz_f%C3%BCr_freie_Dokumentation
https://de.wikipedia.org/wiki/GNU-Lizenz_f%C3%BCr_freie_Dokumentation
http://de.wikipedia.org/wiki/Bild:Schaumbl%C3%A4schen.png

OC-Kapitel 15: Verseifung, Seifen & Waschmittel 14

d) Was machen Tenside in Fetten/ Olen? s Sz
{ ¢ .
In Fetten und Olen passiert der umgekehrte Vorgang. Das as N // I
hydrophobe Ende zeigt ins Fett, das hydrophile Képfchen mit ¢ B s ,-’[
seiner Ladung nach aufen. RSN L D
9 D S
A A~
S IS &
e ~
B / H f \4‘\ "
O
J {1
P [¢ { [
L8y
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Tenside im Fetttropfen

e) Wirkung als Emulgator
Befinden sich in einem Gefal Fette und Wasser, bzw. allgemein hydrophile und lipophile Substanzen, so
kénnen diese durch Tenside verbunden werden. Das lipophile Tensidende steckt dann im Fett, das
hydrophile verbindet sich hingegen mit dem Wasser. Eine Emulsion ist entstanden.

f) Waschwirkung

Beim Waschen entsteht im Grunde eine solche Emulsion. Die Tenside
dringen in Fettflecken ein und sprengen diese sozusagen auf. Die
losgeldsten Fettteilchen bilden dann kleine Tensid-Fett-Kugelchen und
bleiben so in der FlUssigkeit, d.h. sie verschmutzen kein anderes

Gewebe mehr.

2

i O N
T Y X2
T-Shirt mit Fettfleck

Va
o~ /\D/ﬂ*

~/

S
o

A~

T-Shirt mit Fettfleck
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Schaum

Betrachtet man den Schaum beim Abwaschen oder in der Badewanne, so sieht man, dass er aus kleinen
Gasblaschen besteht, welche von einer diinnen Schicht umgeben sind.

Diese Schicht besteht aus Tensiden, welche in Wassermolekile ragen. Tenside werden als Seifen,
Duschgels, Shampoos und in Waschmitteln verwendet.

Tenside sind Molekile, welche zwei unterschiedlich Enden haben. Eines ist fettliebend (lipophil), das
andere wasserliebend (hydrophil).

Dieser Aufbau mir zwei sehr gegensatzlichen Enden ist das besondere Merkmal der Tenside. Sie ordnen
sich automatisch immer so an, das das jeweils passende Ende Kontakt mit dem entsprechenden
Losungsmittel hat. Was wasserliebende Ende verbindet sich mit Wasser, das fettliebende Ende z.B. mit

dem Fettfleck in der Wasche.
Es gibt auch die Mdéglichkeit, wenn nur ein Losungsmittel und Luft zur Verfugung steht, dass das Tensid nur

mit dem Losungsmittel verbunden ist.

Luft
Luft H,O

@J/@ RITLY

© © wassrige Phase

H20 H20 H20 H20 ~
H,0 H,0

Luft

Das Tensid kann sich zwischen
Wasser und Luft anlagern.

Dabei sinkt die
Oberflachenspannung des
Wassers.

Das polare Ende des Tensids ist
durch das Minus
gekennzeichnet.

Die Luft wird in Blaschen . ..
, . . Das Wasser kann einen dinnen
eingeschlossen. Es bilden sich _. .
Film bilden.

Mizellen.

Quelle Bilder:

1) GNU-Lizenz fir freie Dokumentation & Creative Commons 3.0 Unported by wikicommonsuser Pfiinder - thanks you;
https://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Oberflachenschicht.svg

2) GNU-Lizenz fur freie Dokumentation & Creative Commons 3.0 Unported by wikicommonsuser Anderl - thank you -
https://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Micelle.png

3) GNU-Lizenz fur freie Dokumentation & Creative Commons 3.0 Unported by Roland.chem - thank you https://de.wikipedia.org/w/index.php?
titte=Datei:Lamelle.png https://de.wikipedia.org/wiki/Creative_Commons; https://de.wikipedia.org/wiki/GNU-Lizenz fur freie Dokumentation
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Luft

— Luft S Lt =

g = Luft=e

wassrige Lésung

Schaum bildet sich durch
eingebrachte Luft, welche zum
Beispiel beim Rihren entsteht.

Es entstehen unzahlige Foto einer Schaumoberflache.  Bildung einer Schaumblase

kugelformlge Blgsen. Man sieht sogar viele Polyeder. (Seifenblase) durch einen diinnen
Kommen sich die Blasen sehr Eilm

nah, entstehen fast ebene
Kontaktflachen
(Polyederbildung).

Quelle Bilder:

4) GNU-Lizenz fir freie Dokumentation & Creative Commons 3.0 Unported by wikicommonsuser Roland.chem;
https://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Schaumbildung.png

5) CC-By-Sa2.5 by wikicommonsuser André Karwath aka Aka; https://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Foam_-_big.jpg

6) Quelle Bild: GNU Free Documentation License & Creative Commons ,Namensnennung-Weitergabe unter gleichen Bedingungen 3.0 Unported by
Wikicommonsuser Roland.chem - Thank you; https://de.wikipedia.org/wiki/Bild:Schaumblaschen.png;
https://de.wikipedia.org/wiki/Creative_Commons; https://de.wikipedia.org/wiki/GNU-Lizenz_fur freieDokumentation
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Struktur und Einteilung der Tenside

Die Einteilung der Tenside in Gruppen erfolgt nach der Ladung der polaren Gruppe:

a) Anionische Tenside

¢ klassische Kern- und Schmierseifen Wasch- und
e Alkylsulfate und Alkylsulfonate Reinigungsmittel

b) Kationische Tenside:

V.a. quartdre Ammoniumsalze, z.B.:

CH,

CH; — (CH,), —N* —— (CH,), —CH, CI'

Dialkyldimethylammoniumchloridn = 15 bis 17

Verwendung
in Weichspulern
(o)
CH3 0 C (CHz)n_CH3
CH, N* CH, CH o cr
CH, H,C (0] Cc (CH,),

Diesterquat n = 14 bis 16
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c) Nichtionische Tenside

Alkohol oder Esterreste als polare Gruppen

18

\
CH, (CHy), (o) (CH, CH, O)n H
Alkylpolyglykolether n=9 bis 17 ) _ )
m = 3 bis 15 > neben Anionentensiden in
Wasch- und
Reinigungsmitteln
CH, (CH,), (0] Glucuse,,
Alkylpolyglucosid n=7bis 13 )
m =1 bis 3

d) Amphotere / zwitterionische Tenside

Besitzen anionische und kationische Endgruppen:

CHy;——(CH,),—N"

(CH,),

Betainn = 11 bis 17

CooO

> Verwendung in Weichspulern

Wirkungsweise der Tenside bei Zugabe zu Wasser/ Fett :

Die polaren Gruppen (wie z.B. die COO™ - Gruppe oder die (SO3)™- Gruppe etc.) ragen in das polare

Wasser, die unpolaren Kohlenstoffkette in das unpolare Fett.

Zwischen den polaren Gruppen und den Wassermolekilen bilden sich WBB sowie Dipolkrafte aus, was zu

einer guten Verbindung fihrt.

Zwischen den unpolaren Kohlenstoffketten und dem Fett bilden sich Van-der-Waals-Krafte aus, sodass es

auch hier zu einer guten Verbindung kommt.

So entsteht eine Emulsion, bei der Fett und Wasser verbunden sind.
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e) Tyndall Effekt:

V: In zwei Becherglaser, bzw. zwei Glaskuvetten wird eine stark verdiinnte Seifenlésung gefullt. Im
optimalen Fall sollte man beide Losungen nicht mehr voneinander unterschieden konnen.

Eine Unterscheidung kann nun durch einen Diaprojektor gelingen: Der Lichtstrahl wird nacheinander durch
beide Gefalle geleitet.

B: In der Seifenlésung wird der Lichtstrahl viel besser sichtbar.

—

Projektor Seifenlosung

S: Es kommt zur Streuung des Lichts. Dies ist auf eine Brechung des Lichts durch eine Zusammenlagerung
von Seifenmolekilen zu Molekilverbanden.
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Versuch zur Grenzflachenaktivitit von Tensiden

Als Grenzflache bezeichnet man die Berlihrungszone zwischen zwei Systemen verschiedener
Aggregatzustande oder zwischen zwei nicht mischbaren Systemen des gleichen Aggregatzustandes. Die
einzelnen Systeme heilRen Phasen.

Phasengrenzflichen gegeniiber Luft hingegen heien ,,Oberflachen®. ;-)

V: Eine Glasscheibe wird mit Stearin benetzt. Dazu wird ein Léffel Stearinsaure (Pulver) auf heilRes Wasser
geben und so geschmolzen. Die Phase lasst man abklhlen und giel3t sie dann auf eine Scheibe.

Die Scheibe wird nun von beiden Seiten mit Wasser benetzt.

B: Oberflache der Scheibe: schlecht benetzbar, Wassertropfen perlt ab

Unterseite der Scheibe: gut benetzbar.

S: Stearinsaure ist ein Tensid. In der Schmelze orientieren sich die Stearinsduremolekule mit dem
hydrophilen Ende zum Wasser hin.
Stearinsaure ist grenzflachenaktiv, d.h. sie ,vermittelt“ zwischen Phasen unterschiedlicher Polaritat.
Stearinsaure ist amphiphil = ein Tensid!

V2: Eine Biroklammer wird auf Wasser gelegt, sodass sie schwimmt. Dann wird etwas Spulmittel oder
Seife hinzugegeben.
B: Die Blroklammer sinkt sofort:

S: Die Oberflachenspannung des Wassers sinkt, sie reicht nicht mehr aus, eine Buroklammer zu tragen.

Wasserlaufer nutzen die Oberflachenspannung.

Zusatzinformationen:
https://de.wikipedia.org/wiki/Tyndall-Effekt
https://de.wikipedia.org/wiki/Amphotere Tenside
https://de.wikipedia.org/wiki/Kationische Tenside
https://de.wikipedia.org/wiki/\WWaschmittel
https://de.wikipedia.org/wiki/Oberflachenspannung
https://de.wikipedia.org/wiki/Grenzflachenspannung
https://de.wikipedia.org/wiki/Dispersion %28Chemie%29
https://de.wikipedia.org/wiki/Detergentien
https://de.wikipedia.org/wiki/Shampoo
https://de.wikipedia.org/wiki/Spulmittel
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http://de.wikipedia.org/wiki/Waschmittel
http://de.wikipedia.org/wiki/Kationische_Tenside
http://de.wikipedia.org/wiki/Amphotere_Tenside
http://de.wikipedia.org/wiki/Tyndall-Effekt
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Versuche mit Seifen

Verhalten von Seifen gegeniiber Sauren

V: Wenige Milliliter Kernseifenlésung werden im Reagenzglas mit einigen Tropfen verdinnter
Schwefelsdure gemischt.

B: Die Loésung wird traber.
S: Es bilden sich aus den Seifenanionen wieder Fettsauren:

R-COO" + H;0" ——— R-COOH + H:0

Bildung von (sonst unerwiinschten) Kalkseifen:

V: Zu etwas Seifenlésung wird hartes Wasser (oder normales Leitungswasser mit Calciumchloridldsung
,harter machen®) zugefiigt. => Zusatzversuch: Schitteln!

B: Die Losung wird triber. Durch ein Schiitteln kommt es zu einer vergleichsweise geringen
Schaumbildung.

S: Es entstehen schwerlGsliche ,Kalkseifen®, also feste Verbindungen aus den Fettsdureanionen und
Calciumionen:
2 R-COO" + Ca** ——— (RCOO0),Cas)

In Gegenden mit hartem Leitungswasser bilden sich so beim Waschen grauen Schlieren auf der Kleidung.
Ein grofder Teil des Waschmittels ist so unwirksam, sodass man fiir eine gute Waschwirkung wesentlich
mehr Waschmittel verwenden muss.

Durch die geringe Konzentration an freien Fettsaureanionen, kommt es zu keiner bleibenden
Schaumbildung.

Seifen sind Emulgatoren:

Zwei Reagenzglaser werden mit Speisedl und Wasser zur Halfte vorsichtig geflillt. In eines der beiden
Reagenzglaser wird etwas Seifenldsung zugefiigt. Beide werden beobachtet, dann wird geschiittelt und
dann ca. 5 min. gewartet und erneut beobachtet.

B: Es bilden sich die typischen zwei Phasen, die sich nach dem Schitteln auch schnell wieder entmischen.
In dem Reagenzglas, welches die Seife enthalt, findet die Entmischung nicht so deutlich statt. Es bildet sich
vorubergehend eine tribe, einheitliche Phase.

S: Die Tribungen kommen durch noch nicht vollstandige Entmischung und durch Lufteinschlisse zustande.
Die Seifenanionen bilden zusatzlich kleine Oltrépfchen, in denen sie mit ihrem lipophilen Ende stecken.
Nach aufien ragen die hydrophilen Reste, welche sich durch die lonenladung gegenseitig abstoRen.
Stattdessen lagern sich feine Wasserteilchen an. Es bildet sich so mit dem Wasser eine Emulsion.

Schmutztragevermogen:

In zwei Reagenzglaser wird einmal Wasser bzw. Seifenlésung gefiillt. Zu beiden wird eine kleine
Spatelspitze Rul® (Kohlenstoffpulver) zugefiigt. Die Lésungen werden vorsichtig vermischt und dann filtriert.

B: Zu erwarten waren zwei wasserklare Filtrate. Allerdings ist das Filtrat der Seifenldsung deutlich dunkler.
S: Die RuBmoleklle werden von den Seifenanionen mit ihrem lipophilen Ende besetzt und so fein verteilt,

dass sie letztlich, umgeben von Wasser, durch die Poren des Filterpapiers laufen kénnen (=dispergierende
Wirkung von Seifen).
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Inhaltsstoffe einer handelsiiblichen Hautseife

Beispiel der Inhaltsstoffe einer ,,pH-Haut neutralen® Seife (pH = 5,5)

Weizenstarke (Triticum vulgare)

Stearinsaure
Palmitinsaure
Paraffin

Wasser

Lecithin

Milchsaure (Engl. Lactic Acid)
Titandioxid

Panthenol

Polyethylenglycol (PEG 14 M)
Duftstoffe

EDTA Dinatriumsalz

Zusatzinformationen:
https://de.wikipedia.org/wiki/Stearinsdure
https://de.wikipedia.org/wiki/Palmitinsdure
https://de.wikipedia.org/wiki/Paraffin
https://de.wikipedia.org/wiki/Cetylalkohol
https://de.wikipedia.org/wiki/Titandioxid
https://de.wikipedia.org/wiki/Dexpanthenol
https://de.wikipedia.org/wiki/Lecithin
https://de.wikipedia.org/wiki/Polyethylenglycol

Glycerinmonostearat (Engl. Glyceryl Stearat)
Cetylpalmitat, Cetylalkohol (gleicher Stoff!)

Aloe vera Konzentrat (Aloe barbadensis)

https://de.wikipedia.org/wiki/EDTA
https://de.wikipedia.org/wiki/Echte Aloe

22

Di-Natriumsulfobernsteinsduremonolaurylester (Engl.: Disodium Lauryl Sulfosuccinate)
Kokosfettsdure-2-sulfoethylester (Engl. Sodium Cocoyllsethionate)
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Waschmittel

a) Versuche

V1: pH- Messung
Vergleiche den pH-Wert von verschiedenen Voll- und Feinwaschmitteln.

V2) Bleichmittel:
Man gibt ein Reagenzglas etwas Tinte und in ein anderes eine schwach konzentrierte, angesauerte
Kaliumpermanganatlésung. Zu beiden wird Vollwaschmittel zugefigt.

B: In beiden Reagenzglasern kommt es zu einer Entfarbung

S: Die Entfarbung beruht auf dem Vorhandensein von Perboraten, welche das Permanganation zu dem
farblosen Mn?* reduzieren, bzw, die Tinte oxidativ zerstoren.

V3) Lehrerversuch: Boratnachweis (1. WeiBmacher in Waschmitteln)

In zwei Reagenzglaser gibt man ca. 5ml Methanol (evtl. ist auch Ethanol mdglich) und eine Spatelspitze 4
Feinwasch- bzw. Vollwaschmittel. Zu beiden Reagenzglasern wird etwas Schwefelsaure [
zugegeben. Dann erhitzt man vorsichtig und entziindet die entweichenden Dampfe. Vorsicht!

B. Bei einigen Waschmitteln erkennt man eine griine Farbe.

S: Die in Vollwaschmitteln enthaltenen 1. Weillmacher sind oxidierende Borverbindungen (Perborate). Sie
bilden mit Methanol den schon bekannten Borsauretrimethylester, welcher mit griner Flamme verbrennt.
(Siehe auch Methanolnachweis)

V4) Optische Aufheller (2. WeiBmacher in Waschmitteln)
Mit etwas Waschmittelldsung und einem Pinsel wird auf ein rundes Filterpapier geschrieben. Nach dem
Trocknen kann man die Schrift mithilfe einer UV-Lampe wieder sichtbar machen.

V5) Komplexbildner
Eine FeCls - Losung wird mit K(SCN)-Lésung (=Kaliumthiocyanat) vermischt. Dann wird ein wenig
Waschmittelldsung zugefigt.

B: Die Ubliche tiefrote Farbe des Eisen(lll)thiocyanat-Komplexes verschwindet.
S: schnell, da Waschmittel Komplexbildner (z.B. das bekannte EDTA) enthalten. Diese Komplexbildner
gehen mit den Eisenionen unserer Losung einen Komplex ein, sodass unser Komplex sein Metallion verliert

und farblos wird. Die Komplexbildner sollen Ublicherweise Magnesium und Calciumionen aus dem
Waschwasser entfernen, um es weicher zu machen (=,Enthartung®).
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b) Was sind Waschmittel?

Waschmittel sind hochspezialisierte Gemische, welche zum Waschen verwendet werden.
Sie sind meist flissig, kdnnen auch in Pulverform (oder gepresst in Tabs) vorkommen. Sie werden im
Allgemeinen zum Reinigen von Textilien verwendet.

Man unterscheidet dabei, je nach Verwendungszweck, mehrere Typen:

Vollwaschmittel (=Kochwaschmittel), sind vor allem fur weile und stark verschmutzte Wasche geeignet.
Sie enthalten in der Regel Bleichmittel, Temperaturbereich: 30°C - 95°C.

Color- oder Buntwaschmittel sind logischerweise fir farbige Wasche geeignet und enthalten keine
Bleichmittel, Temperaturbereich: 30°C - 60°C. Sie werden mittlerweile haufiger verwendet als
Vollwaschmittel und sind dank neuer Inhaltsstoffe eine gute Alternative.

Feinwaschmittel werden flir besonders delikate und empfindliche Textilien und fiir die Handwasche
verwendet. Ihr Temperaturbereich liegt bei max. 40°C, da empfindliche Textilien sonst Schaden
nehmen. Demzufolge enthalten sie weder Bleichmittel noch optische Aufheller, aber um ihre
Waschwirkung zu verstarken Enzyme und Seife. Hohere Temperaturen wiirden die enthaltenen Enzyme
denaturieren.

Spezialwaschmittel fir Wolle, Seide, Daunen, Membrantextilien.

Die fiir ein Kilogramm Wasche benétigte Menge an Waschmittel ist nicht immer gleich! Sie ist
mafRgeblich von der Wasserharte und naturlich dem Verschmutzungsgrad abhangig!
Je harter dabei das Wasser ist, desto mehr Waschmittel wird benétigt.

Inhaltsstoffe in Waschmitteln

1. Tenside

2. Entharter (Geruststoffe)
3. Bleichmittel

4. Enzyme

5.
6
7
8
9
1

Optische Aufheller, Weillténer

. Vergrauungsinhibitoren
. Verfarbungsinhibitoren
. Stabilisatoren

. Schauminhibitoren

0. Sonstige Inhaltsstoffe

Zusatzinformationen:
https://www.uni-essen.de/chemiedidaktik/S+WM/Index/Index.htm
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Ubersicht iiber die Waschmittelzusitze

Wasserentharter: Entfernen Ca?- und Mg?*-lonen. Diese werden meist als Komplex fest gebunden.
Bleichmittel: Natriumperborat und Natriumpercarbonat oxidieren farbige Verunreinigungen.
Enzyme: Abbau von makromolekularen Verunreinigungen wie Starke und Eiweille (meist

durch enzymatische Hydrolyse).

WeiBtoner: Wasche bekommt beim Waschen durch Abbauprodukte der Tenside und Enzyme

oft einen Gelbstich. Dieser soll durch blassblaue Farbstoffe, die sogenannten
Weildténer Gberdeckt werden. Weil3tdner absorbieren das sichtbare Licht und
geben blaues Licht (als Fluoreszenz) wieder ab. Die Wasche wirkt so weil3er.
(Blau die Komplementarfarbe zu gelb).

Geruchstoffe: Sollen der Wasche einen frischen Geruch verleihen.

Typische Zusammensetzung eines Waschmittels

10-20%
20-30%

10-20%

5-20%

0,1-0,3%
0,1-0,2%
0,5-1%

Tenside Als waschaktive Substanzen, emulgieren Fett und Wasser.
Entharter Binden Ca?*-lonen und senken so die Wasserharte.

Friaher: Polyphosphate
Heute: z.B. Zeolith (Silikat)

Bleichmittel Perborate: geben atomaren Sauerstoff ab (so wie H,O;). Der entstehde
Sauerstoff hat bleichende Wirkung. Wahrend H202 so Haare bleicht,
bleichen im Waschmittel die Perborate Obst- und Fruchflecken und
Grauschleier.

Sind nicht in Color-Waschmitteln enthalten, da sonst die Farbwasche mit der
Zeit die Farbe verliert.

Damit Perborate auch bei Temperaturen unter 60°C wirken, bedarf es
sogenannter Bleichmittelaktivatoren wie TAED.

Alkaliesalze Hauptsachlich Na,COs3, setzen den pH-Wert etwas hinauf.
Nicht in Feinwaschmitteln (Wolle schrumpft in Laugen, die Wasche ,lauft®
ein.)

Enzyme Proteasen (Enzyme, die Proteine (= Eiweil}) spalten.

Aufheller Absorbieren gelbes Licht, so das die Wasche weil3er scheint.

Weitere Stoffe Korrosionsinhibitoren, Vergrauungsinhibitoren, Schaumregulatoren, Duftstoffe
sowie Fullstoffe (erhalten das Gemisch rieselfahig).
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c) Allgemeine Inhaltsstoffe von Waschmitteln

Weniger als 5% enthalten:

reine Seifen Waschaktive Substanz, fur die Entfernung von in Wasser nichtléslichen
(lipophilen) Stoffen aus dem Gewebe. Seifen verhindern auch zu starkes
Schaumen.

Polycarboxylate Verhindern Kalkablagerungen in der Wasche und schiitzen vor dem grauer

werden der weillen Waschestiicke.

Phosphonate (org. Verbindungen der Phosphorsaure) Soweit noch enthalten, verhindern sie
die Reaktion der Inhaltsstoffe untereinander und binden zusatzlich
Schwermetalle in Form schwerloslicher Salze.
https://de.wikipedia.org/wiki/Phosphonate

Schmutztrager Sie halten den abgelésten Schmutz im Wasser, sodass er sich nicht wieder in
das Gewebe einfligen kann.

Zu 5-15% enthalten:
Anionische Tenside Waschaktive Substanzen [6sen Schmutz von den Fasern des nichtionischen
Tenside Gewebes, binden diesen und verhindern so sein erneutes Festsetzen

Oxidierende Bleichmittel Entfernen Flecken durch deren Oxidation (klappt gut mit Saft-, Obst-,
Tee- und Rotweinflecken)

Zu 15-30% enthalten:

Wasserentharter Erzeugen weiches Wasser durch Binden von im Wasser enthaltenen
Magnesium- und v.a. Calciumionen und verhindern so die Bildung von
Calciumcarbonat und Magnsiumcarbonat (sowie der beiden
Hydrogencarbonate). Diese Salze sind flir die sogenannte Kalkbildung
beim Erhitzen von Wasser zustandig. So kdnnen Tenside ihre Wirkung
besser entfalten. Vor allem Zeolith A und auch Schichtsilikate werden
verwendet. Sogenannte Builder unterstitzen diese dabei. Abgesehen
vom Waschen, sind Waschmaschinen durch Entharter auch besser vor
erzeugen weiches Wasser Kalkablagerungen geschitzt.

Eiweil} zersetzende Zersetzen Eiweiliflecken, indem sie Eiweilde in Aminosaure spalten
Enzyme und so fur die Entfernung von eiweil3- und starkehaltigen Flecken

sorgen (Amylasen spalten Starke, Lipasen spalten Fette, Proteasen
spalten Eiweilte, Cellulasen spalten Zellulose)

Weitere Inhaltsstoffe:
Bleichmittelverstarker
Soda (NazCOs) Unterstltzt die Waschwirkung und enthartet ebenfalls das Wasser.

Silikate Verstarken die Tensidwirkung, machen die Wéasche etwas ,weicher®,
Schitzen auch das Metall der Waschmaschine vor Korrosion.

Optische Aufheller Machen weifd noch weilder ;-), indem sie einen leichten Blauton
hinzufiigen, der grau und Gelbtdne optisch ,neutralisiert®.

Duftstoffe Damit die Wasche auch gut riecht... Ist allerdings umstritten, da es unnétig ist
und im Verdacht steht Allergien auszulésen.
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d) Spezielle Inhaltsstoffe von Vollwaschmitteln

Bleichmittel

Bleichaktivatoren

Optische Aufheller

Stabilisatoren

Sie oxidieren nicht entfernbare, farbige Verschmutzungen (Obst-, Wein- oder
Blutflecken), haufig kommt dabei Peroxide in Form von

Natriumperborat(dimeren) - siehe Bild zum Einsatz. H-0 0—0 O-H
Farbige Substanzen haben haufig ausgepragte Doppel N=/ N =/
bindungselektronensysteme. Bei Oxidationen werden diese _/B\_ _/B\_
teilweise aufgeldst und der Stoff verliert seine Farbigkeit. Da  H-O 0—0Q O-H

es eine simple Oxidation ist, wird die Reaktionsgeschwindigkeit durch Warme
erhdht (RGT-Regel). Deshalb sind Bleichmittel bei héheren Temperaturen
effektiver.

sorgen daflr, dass die Bleichmittel auch bei niedrigen Temperaturen noch
wirksam sind.

leicht blaulich fluoreszierende Farbstoffe, die durch ihre Fluoreszenz gelbe
Schlieren weiler erscheinen lassen.

verhindern den nach einiger Zeit sonst einsetzenden Zerfall der Inhaltsstoffe,
v.a. der recht reaktiven Bleichmittel der Bleichmittel.

Konservierungsstoffe verhindern v.a. in flissigen Vollwaschmitteln den Bakterienbefall.

e) Spezielle Inhaltsstoffe von Buntwaschmitteln

Farblbertragungsinhibitoren: Sie dienen dem Schutz der Textilienfarben.

Nicht enthalten sind logischerweise Bleichmittel, da sonst die Farben schnell verblassen wirden.

Zusatzinformationen:
https://de.wikipedia.org/wiki/\WWaschmittel

https://de.wikipedia.org/wiki/VWasserhéarte

Aufgaben:

1. Warum sind Seifen eigentlich Salze? (und was waren eigentlich Salze? *g*)
2. Worauf beruht die Waschwirkung einer Seife?
3. Was sind Tenside und wie unterscheiden sie sich von den klassischen Kernseifen?
4. In Regionen mit hartem Wasser, sieht man v.a. auf dunkler Kleidung haufig wei3e, waschmittelahnliche
Flecken auf der Kleidung. Diese sind kaum auszubursten.
a) Um was handelt es sich und wie lautet die chemische Formel einer solchen Verbindung?
b) Wieso treten diese Verunreinigungen auf?
c) Warum hilft es in einem solchen Fall (manchmal) mehr, bzw. weniger Waschmittel zu verwenden?
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N -~

Wiederholungsfragen

Was sind Seifen?

Aus Fetten kann man Seife gewinnen. Beschreibe die praktische Vorgehensweise und erklare dann den
Mechanismus genau.

Warum ist der erste Ubergangszustand der Verseifung nicht stabil?

Wie steht die Verseifung mit der Veresterung in Beziehung? Erklare reversible und irreversible Schritte.
Was sind Tenside? Wie unterscheiden sie sich von Seifen?

Wie kommt es zur Bildung von Mizellen. Welcher Bezug besteht zur Schaumbildung.

Welche Wirkung haben Seifen in Wasser (bzw. in Ol)?

Warum sind Tenside Emulgatoren? Wie kommt es zu dieser Wirkung - skizziere.

Erklare die Waschwirkung eines Tensids

. Auch bei Seifen kann man einen Tyndal Effekt beobachten. Erklare wie und weshalb.

. Was sind Kalkseifen? Was sind Kernseifen?

. Wie unterschieden sich Waschmittel von Seifen?

. Warum sollte man Buntwasche nicht mit einem Vollwaschmittel waschen? Welche Alternativen gibt es?
. Welchen pH-Wert haben Seifen bzw. Waschmittel?

. Warum interessiert die Menschen Uberhaupt der pH-Wert von Seifen?

. Vollwaschmittel entfarben Kaliumpermanganatldsung. Erklare.

. Nach seinem groRRen Filmerfolg kann Borat nun auch in Waschmittel nachgewiesen werden. Erklare

wie.

. Nenne mindestens 10 Inhaltsstoffe von Waschmitteln und erklare kurz ihre Funktion/ Wirkung
. In einigen Waschmitteln sind Enzyme enthalten. Erklare, warum und was man bei der Wasche

beachten sollte.
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